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IIpexMeTHbIe (TEOPUsS M MPAKTHKA)

Tema: Benenue

VYyamuecs JT0JDKHBI 3HAThH

OnpeneneHre BaXKHEHIIMX TOHSITUN: TPOCTHIE M CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XHUMUYECKUH
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa. Pa3inyaTh MOHSATUS «BEUIECTBO» U «TEIO», KIPOCTOE BEUIECTBO» U
«XUMHYECKHI demMeHT». OmnpeneneHue XUMUYECKOW (opmysasl BemecTBa, (OPMYIHPOBKY
3aKOHa TIOCTOSIHCTBA COCTaBa. 3HAKW MepBbIX 20 XuUMHUYECKHX dJaeMeHTOB. I[loHumare u
3aMUChIBaTh XUMHUUYECKHe (GopMyibl BemecTB. [IpaBuia TexHUKH 0€30MacHOCTH mpu padoTe B
XUMHUYECKOH 1abopaTopuu.

YMeTh OT/IMYAaTh XHUMHYECKHE peaKkuu OT Qu3nueckux sBiaeHUH. Icnonb3oBath
npuoOpeTéHHble 3HaHWUS Ui Oe30macHOro OOpalleHHs C BEIIeCTBAaMH M MaTepuajaMu,
SKOJIOTHYECKH T'PaMOTHOTO IMOBEACHUSI B OKPYKAIOWIECH CpeJie, OLICHKH BJIMSHUS XUMHYECKOTO
3arpsiI3HEHUSL  OKpYXKarolled Ccpeabl Ha OpraHu3M 4esjoBeka. OnpenensiTe MOJI0KEHUe
XUMHU4Yeckoro ayiemeHta B llepuonnueckoidl cucTeme. Ha3blBaTh XHUMHUYECKHE DJIEMEHTHI.
OnpenenarTh COCTaB BEIIECTB IO XUMHYECKOW (opmyse, NPUHAIICKHOCTh K IMPOCTBIM M
CIIOHBIM BellecTBaM. BBIYMCIATH MacCOBYIO [OJIF0 XMMHYECKOTO 3JIeMEeHTa Mo Qopmyre
COECIUHCHMS.

Tema: ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

VYuamuecs I0DKHBI 3HATh GopmyiaupoBKy Ilepuoanueckoro 3akoHa, ONpeAeicHHE
MOHATUH: "XUMUYECKUH 31eMeHT", "pa3InyHble XUMUYECKHUE CBI3H .

YMeTb 0OBACHATh (PU3MUECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAJKOBOr0) HOMEpa XMMHUYECKOTO
anemMeHTa. OOBACHATH (PU3MUYECKHI CMBICT HOMEpa TPYMNbl M NEPHOAA, COCTABIATh CXEMbI
ctpoeHusi aromoB TiepBbix 20 osnementoB I[ICXD .M. MenneneeBa. OObBICHSITH
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOWCTB IEMEHTOB B IpEAENaX MajblX MEPUOJOB U TIIABHBIX
NOArpymnmn. XapakTepu3oBaTh xuMuueckue 3neMeHTsl (0T H 1o Ca) Ha ocHOBe MX IMOJIOKEHHS B
I[ICXD u ocobeHHocteil cTpoeHuss uX aromMoB. OmnpenensTb TUIBI XUMHUYECKUX CBs3ed B
COEIMHEHUSX.

Tema: IIpocTbie BemecTrBa

VYuamuecss JOODKHBI 3HaTh o0mue (u3nyeckue CBOWCTBA METAUIOB. OIpeJielieHUe
MOHATUH «MOJIbY, «MOJISIPHASI Maccay. ONpeielIeHue MOJISIPHOTO 00bEMa razos.

YMeTh XapakTepu30BaTh CBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMH METAJNIOB U
HEMETaIOB. XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKUE CBOMCTBA HEMETANIOB. BBIUMCIATH MOJSPHYIO



Maccy 1o (opmylie COeTUHEHHS, MacCy BEIIECTBA U YMCJIO YACTHUIL IO U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBA, 00BEM Ta3a Mo KOJIMYECTBY, MACcCy ONMPeAenEHHOTr0 00bEMa UITH YUCIIa MOJISKYII Ta3a.

Tema: U3MeHeHus1, NPOUCXOAsIINE ¢ BEIECTBOM

VYyamuecs: JOJKHBI 3HAThb ONPEIEICHUsI CTEIIEHH OKHUCIICHHS, DJIEKTPOOTPULIATEILHOCTH,
OKCHJIOB, OCHOBAHUW, KUCJIOT M COJICH, KPUCTAUNIMYECKUX PEMIETOK, CMECEH, MacCOBOW HIIH
00BEMHOM JTOJTM pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

YMeThb ONpeAensiaTh CTENeHb OKHUCJICHHS JJIEMEHTOB B OHHApHBIX COCAMHEHUSX,
COCTaBIIATH (GOPMYIIBI COeTMHECHNN. ONpeeNaTh MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K KJIAaCCaM OKCHIOB,
OCHOBAHUH, KUCJIOT U COJIeH. 3HaTh KAUECTBEHHBIC PEAKIIMKM Ha YTJICKHUCIbIN Ta3, paclo3HaBaTh
IEJI0YU U KUCIIOTHI.

VYuamuecs J07KHBI 3HATh

CrniocoOnl pazzaenenus cmeceil. Onpenenenre NOHATUS «XUMHUYECKasl peaklusy, MPU3HaKH
U YCJIOBUA TEUYCHHUS XUMHUYECKUX PEAKIM 10 TMOTJIONIEHUI0O W BBIJCICHUIO DSHEPTHH.
Ornpenenenre MOHATUS «XUMHUYECKasT PEaKIUsD).

YMmerh oOpamarbcsi ¢ XMMHYECKONW MOCynoll M 1a00paTOpHBIM 000PYJOBaHHEM IIPH
MPOBEJACHUU ONBITOB C IEJIbI0 OYUCTKH 3arpsi3HEHHONW moBapeHHOW coiu. CocTaBisTh
ypaBHEHHUs XMMHUYECKOW PEaKIMd Ha OCHOBE 3aKOHA COXPaHEHHWs MacChl BEIIECTB. BBHIUUCIATH
M0 XUMUYECKUM YPaBHEHHUSM MacCy, 00BEM MM KOJIMYECTBO OJHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIIUHU 10
Macce HMCXOIHOTO BEIIECTBA M BEIIECTBA, COACPXKAIIETO OMPEACTEHHYIO OO0 TMPUMECEH.
OTnu4aTh peakuu pasaoKeHHs, COSTUMHEHUS, 3aMEIIeHUsI 1 0OMeHa APYT OT APYyra, COCTaBIAThH
YpaBHEHUSI peakuuili AaHHBIX TUMOB. COCTaBIATh YpPaBHEHUS PEAKIHUN B3aWMOJCUCTBUS
METAJUUIOB C pacTBOPAMH KUCJIOT U COJICH, UCTIONB3YsI PSJl aKTHBHOCTH METAJIIOB.

Vyamuecss DOKHBI 3HATH OINPEICICHUE MOHATHUS «PacTBOPBI», YCIOBUS PacCTBOPEHMS
BEILECTB B BOoJIe. OnpeneneHne MOHATUS «QJIEKTPOIUT», «HEITEKTPOIUTY, «IIIEKTPOTUTHYECKAS
JIUCCOLMAIUA», «CHJIBHBIN ODIEKTPOJIUTY, «CIAObId AIIEKTPOJUT», HOHMMATh CYLIIHOCTb
rporiecca ANEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLMALIUN. OcHOBHBIE MTOJIOXKEHUS TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUUECKON aucconanmu. OnpeneneHue KUCIOoT, MIEeT0Yed U COJIE C TOYKM 3pEHUS
TOJ. Knaccudpukanuioo u XHUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT, OCHOBAHHMM, OKCHIOB U COJICH.
OIpe/IeJICHUE OHATUN «OKUCIUTENDY, «BOCCTAHOBUTENBY, «OKUCICHUE, «BOCCTAHOBIICHUE.

Ymerbr  nonp3oBaThcsi  Tabimuued  pactBopuMocTH.  CoOCTaBiATH  ypaBHEHHS
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLUALINUA KUCIIOT, 1esnodei u coneil. COCTaBIISITh YpaBHEHUS PEAKLIMI
MOHHOTO oOMeHa, HOHMMATh MX CYMIHOCTh. OmnpeaensiTs BO3MOKHOCTh NMPOTEKAHUS pEaKuit
noHHOro oomeHa. CoCTaBIsATh ypaBHEHUSI PEAKIUi, XapaKTEpU3YIOLIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHCJIOT, OCHOBaHH, OKCHJIOB U COJIEN B MOJIEKYJISIPHOM M HOHHOM BuJie. COCTaBIsATh ypaBHEHUS
peakumii, XapaKTEepU3yIOUIMe XUMHUUYECKUE CBOMCTBA U T€HETUUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN B MOJIEKYISIPHOM M MOHHOM Buie. OmnpenensiTb OKUCIUTEIN U
BOCCTaHOBHTEJIH, PACCTABIATH KOOPPHUIINCHTHI.

Tema:  PacrBopenme. PacrBopbl. CBoiicTBa  pacTBOPOB  JJIEKTPOJIMTOB.
OxHcIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKIIUHA

Vyamuecss 10MKHBI 3HATH OINPEICICHUE MOHSTHUS «PacTBOPBI», YCIOBUS PacCTBOPEHMS
BellleCTB B BoJie. OnpeiesieHne MOHATUS «AJIEKTPOIUT, «HEIEKTPOIUTY, «IIIEKTPOIUTHUYECKAs
TUCCOLMAIUS», «CHIBHBI ODIEKTPOIUTY, «CHAObIH DIEKTPOJIUT», HOHHMATbL CYIIHOCTb
npoiiecca ANEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIMALIUU. OcHoBHbIE MOJIOXKEHUS TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. OnpenesneHne KUCIOT, MIEeI0Ye U COJIeM ¢ TOYKH 3pEeHUs
TOA. Knaccuduxauio ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBa KHUCJIOT, OCHOBAHUU, OKCHUIOB M COJEH.
OmpeieJICeHUE MOHITHUI «OKUCIUTENDY, «BOCCTAHOBUTENBY, «OKUCICHUEY, «BOCCTAHO BICHUE.

YMeThb  TIONB30BaThCs  Tabmuied  pactBopuMocTd.  COCTaBIsATh  ypaBHEHHUS
ANEKTPOJUTUYECKON AUCCOLUALINU KUCTIOT, 1iesnouei u coneil. CoCTaBIsITh YpaBHEHUS pPEAKIIMI
MOHHOTO OOMeHa, MOHMMATh UX CYHMIHOCTh. OmnpeaensTs BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHHS pPEaKInit
noHHOTO oOMeHa. COCTaBIsATh YpaBHEHUS PEAKIUi, XapaKTEpU3YIOIIUX XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHCJIOT, OCHOBaHH, OKCHJIOB U COJIEN B MOJIEKYJISIPHOM M MIOHHOM BuJie. COCTaBIsATh ypaBHEHUS
peakiuii, XapaKTEepU3yIOIIUe XUMHUUYECKIUE CBOMCTBA U T€HETUUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB



HEOPraHUYECKHUX COCAMHEHUM B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BHje. Onpenenarb OKUCIUTENN U
BOCCTAHOBHTEIIH, PACCTABIATH KOAPPUIINEHTHI.

MeranpeameTHbie

Tema: BBegenue

VYyamuecs MOKHBI OCO3HAaBAaThb €CTECTBEHHOHAYYHYKO KAapTHHY MHUpa, €IUHCTBO
IIPOUCXOXKIACHNUS HEOPraHWYECKOTO U OPraHMYECKOTr0 MHpa, POjb XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U
00pa3yeMbIX MU BEIIECTB B )KU3HH YEJIOBEKA, )KUBOTHBIX U IIAHETHI B IIEJIOM.

Tema: ATOMBI XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB

VYuyamuecss OJKHBI OCO3HABATh HAY4YHYIO KapTUHY MHUPA, €IUHCTBO IPOUCXOKIACHUS
HEOPraHUYECKOr0 U OPraHWYeCKOro MHpA, POJib XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB U 0Opa3yeMbIX UMU
BEIIECTB B )KU3HH YE€JIOBEKA, ’KUBOTHBIX.

Pacnipoctpanenue 31eMeHTOB B 000JI0UKAX 3EMIIH.

Tema: IIpocTthie BemecTBa

VYyamuecss J0HKHBI YMETh PACCUUTHIBATH MOJIAPHYIO Maccy 10 M3BECTHBIM (opMmysam, a
TaK)K€ CaMUM BBIBOJUTH (POPMYIIbI AJIsl ONPEeNIEeHUs] HEM3BECTHOTO TapaMeTpa

Tema: CoeguHeHUs1 XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

VYyamuecss 1OJKHBI IOHUMAaTh POJIb OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH B
YKU3HU YEJIOBEKA, HEOPTaHUYECKON U OPTaHUYECKON MPUPOIBI.

Tema: U3MeHeHUs, IPOUCXOAALINE C BelleCTBOM

VYyamuecss T0KHBI 3HaTh OCHOBHBbIE XMMUYECKUE PEAKIMH, MOHUMATh €JUHYI0 OCHOBY
MPOTEKAHMUST Pa3HbIX XUMHUYECKMX peakuuid. 3HaThb XUMUYECKHE PEaKUUW U TPOJYKTHI
XMUMHUYECKUX PEeaKIMi OKa3bIBAIOIIMX BIHUSHUE HA )KU3Hb U 3JJ0POBbE KUBBIX OPraHU3MOB, a TaK-
e TUIaHETYy B 1IeJIOM. BBIUNCIATh HEU3BECTHBIE MAapaMeTPhbl UCMOJb3Ys MPONOPIUHU, GOPMYIIbI
IJIOTHOCTH U MAcCHhI.

Tema:  PacrBopenme. PacrBoppl. CBoiicTBa  pacTBOPOB  3JIEKTPOJHUTOB.
OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUHA

VYyamuecs: 10JKHBI YMETh MCIHOJIB30BaTh NPUOOpETEHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B MIpaKTHUe-
CKOM NIeATeNbHOCTH OOBSICHEHUSI XUMUYECKHX SIBJICHHUM, TPOUCXOISIINUX B IPUPOJE, OBITY U Ha
MIPOU3BOJICTBE; ONPENEICHUS BO3MOMXHOCTH IPOTEKAaHUs XWMHYECKUX IPEBPAILECHUNA B pa3-
JIMYHBIX YCJIOBHUSAX U OLEHKH HX IOCIEACTBUM; OLICHKHU BIUSHUSA XMUMHUYECKOTO 3arps3HEHMS
OKpY’Kalolllei Cpelpl Ha OpraHu3M 4YelloBeKa U APYrue >KUBbIE OpraHU3MbI, 0€30macHOro 00-
paunieHus ¢ TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMMU.

JInyHOCTHBIE

Tema: BBenenue

VYyamuecss [JOJDKHBI yMemdp TPOBOJUTH CAMOCTOSITEIbHBIM TOUCK XMMHUYECKOU
uH(MOpPMALlUM C MCHOJIB30BAaHUEM PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSIPHBIX H3IaHUIA,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCIOIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU
Uis 00paboTKH M Mepefayud XUMHUYECKON MHGpOpMaIMM U €€ MPEeACTaBICHUS B Pa3IMYHBIX
dhopmax.

Tema: ATOMBI XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB

VYyaiuecs: JOMKHBI BIaJETh OCHOBHBIMH MPUEMaMH aHainu3a WH(popMaluu, yMeTh JeaTh
BBIBOJIBI M YCTAHABIMBAThH OOIIUE 3aKOHOMEPHOCTH, CPABHUBATH U JIEIAaTh BHIBOJIBI.

Tema: IIpocTbie BemecTrBa

VYyamuecss AOHKHBI YMETh aHAIM3UPOBATh WH(POPMAIUIO, BBIICISATH CYIIECTBEHHBIE H
HECYILIECTBEHHBIE MPU3HAKU.

Tema: CoeqnHeHUs1 XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB

VYyamuecs: AOKHBI BIaJeTh OCHOBHBIMHM MPUEMAaMH aHaAIN3a, CPaBHEHUs. YMETh JeaTh
BBIBOJIBI M paboTaTh MO aHaJOrMM. BraneTs MoHOJOrHMueckoi (opmoil conmepikaTeabHOro
OTBETA.

Tema: M3MeHeHus, IPOUCXOASALINE € BEIECTBOM

VYuamuecss TOMKHBI YMETh aHAJIM3MPOBATH, CaMOCTOSATENBHO paboTaTh ¢ MCTOUYHHKAMH
uHpopManuy (B TOM YHCIe HMHTEPHET), paboTaTh ¢ TECTaMHU.



Tema:  PacrBopenme. PacrBopbl. CBoiicTBa  pacTBOpPOB  3J1eKTPOJIMTOB.
OKHCINTEJIBbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKINH

Vyamuecss JODKHBI  yMemb NPOBOOUMb CAMOCTOSITEIIbHBIA TOHMCK XHMHUYECKOU
nHGOpMALMK C HCHOJB30BAHMEM DPA3JIMYHBIX MCTOYHHKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX HW3JaHHM,
KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); HCII0Ib30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU
s oOpabOTKM W Tepefayn XUMHYECKOW WH(POPMALUU M €€ MPEICTaBICHHUS B Pa3IMIHBIX
bopmax.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUSA 9 KJIACC

IIpexMeTHBbIe (TEOPUsS M MPAKTHKA)

Tema: IloBTOpeHNEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeJeHHe B Kypc 9 kJacca

Vyainecss O0JDKHBI 3HATH CBONMCTBAa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHM M COJIEH B CBETE
TEOPHUU IEKTPOJIUTHIECCKOMN TUCCOIUAIINN U TIPOILIECCOB OKUCICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS.

[TonsaTue o mepexoaHbIX d7eMeHTax. AM(POTEPHOCTS.

[lepmognueckuii 3aKkOH W IEpUOAMYECKAss CHCTEMa XUMHUYECKHX dieMeHtoB JI.M.
MeHnneneeBa B CBETE yUeHHUs O CTpoeHUH aroma. Ero 3nadenue.

YMeTh XapakTepru30BaTh XUMHYECKHAM AJIEMEHT MO €ro MOJIOKEHHI0 B MEPUOIMYECKON
cucteMe xumuieckux anemenToB JI.M. Menaeneena.

Tema: MeTtajuibl

VYyammecs 70KHBI 3HaTh [10710’)KeHNE METAIIJIOB B IEPUOIMYECKON CHCTEME XUMHYECKIX
anementoB JI. . MenaeneeBa. Meramnuueckas KpUCTANIMYECKasi PelIETKa U METaUTM4YecKast
XuMudeckas cBsi3b. O0mue Gpuznueckne cBoiicTBa MeTayuioB. CIIIaBbl, IX CBOMCTBA M 3HaUEHUE.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA METAINIOB KaK BOCCTAHOBHUTEIICH. DIEKTPOXUMHUYECKUN Psii HATPSIAKECHHUI
METAJUIOB M €ro HCIOJIb30BAaHUE JUISl XAPAKTEPUCTUKA XUMHUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX
MeTaiioB. CrocoObl MOJIydeHUsT METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U 3IeKTpoMeTramtyprus. Kopposus
METAJIJIOB M CIIOCOOBI OOPHOBI C HEH.

YMerh naBaTh OOUIYI0 XapaKTePUCTHKY MeTayuioB. COCTaBISATh TEHETHUYECKHH psif
Metauia. Pemare pacyeTHble 3aa4yd M SKCHEPUMEHTAIbHBIE 3a/ladyd Ha paclo3HaBaHUE U
MOJIy4EHHUE BELIECTB.

Tema: Hemeraibl

VYuamuecss H0DKHBI 3HATHL OOIIyI0 XapakTepUCTUKY HEMETaUIOB: IOJIOKEHHE B
nepuoandeckoir  cucreme .M.  MeHneneeBa, OCOOEGHHOCTHM  CTPOCHHSI  aTOMOB,
ANEKTPOOTPULATENIBHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTWY», P AJIEKTPOOTPULATEIbHOCTH.
Kpucrannmueckoe CcTpoeHHE HEMETaIOB — MPOCTHIX BellecTB. AioTponus. Puznueckue
CBOICTBA HEMETAJIOB. [[OHMMATh OTHOCUTENBHOCTD MOHATUN «METAIL), «HEMETAILID).

Ymerb /laBath 0O0IIyI0 XapakTepuUCTUKYy HeMeTaioB. COCTaBIATh T€HETHUECKUU psf
HeMeTaiula. Pemiate pacueTHble 3a7aud M 3KCIEPUMEHTANbHBIE 33/1a4d HAa Paclo3HAaBAHHE U
MOJIYy4YEHHUE BELIECTB, MOJIyY€HHUE ra30B

Tema: Opranuveckue BelecTBa

VYyamuecss JOJKHbI 3HATH _TMOHSTHS BELIECTBA OPraHMYECKHME W HEOPraHUYECKHe,
OTHOCHUTENILHOCTh MOHSATHUS «OpPraHuYecKre BelecTBay. [[pudrHbpl MHOTOOOpa3Hsi OpraHnYeCcKUuX
COCMHEHUN. XHWMHUUYECKOE CTPOEHUE OPraHUYeCKHX COEIUHEHHl. MouekynsipHele U
CTPYKTYpHBIE (pOpMyNBI opraHudeckux BerecTB. OCHOBHBIE KJIACCHI OPTaHUYECKHX BEIIECTB U
WX MPEJICTaBUTENEH.

YMeThb OmnpenensatTh MPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K KIACCY OPraHMYECKUX COEIUHEHMHIA,
COCTaBIISITh CTPYKTYpPHBIC, COKpAIICHHBIE CTPYKTYpHbIE U OpyTTO-(pOpPMYNIBI OpraHUYeCKHX
BEILIECTB, /IaBATh HA3BAHMS OPTAaHUUECKUM BEIIECTBAM.

Tema: O000meHne 3HaHNH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI

VYyamuecss TOKHBI 3HATb XMMHMUYECKYIO CHUMBOJIMKY: 3HAKM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,
(hopMyITbI XUMHUYECKHX BEIIECTB M YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHNI; BAXKHEUIITNE XUMUICCKHE



MOHATHS: XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAsi U MOJEKYJSpHAs
MAacchl, HOH, XUMHYECKas CBsI3b, BEIECTBO, KiIaccu(UKalus BEIIECTB, MOJb, MOJIIPHAs Macca,
MOJISIPHBIN 00BEM, XUMUYECKas pEeaKIIUs.

YMeTh Ha3bIBaTh: XUMHUECKUE AIEMEHTHI, COSAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIacCOB; OOBSCHSTH:
(GU3NYEeCKUi CMBICT AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpAa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB
rpynnsl ¥ nepuona [lepuoanueckoit cucremsel .M. MenaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEJesiax MajblX MEPUOJ0OB U TIJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTb PEAKIIMi
MOHHOIO OOMEHA; XapaKTepU30BaTh: CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaAMH
BEILIECTB; XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB; THIIbI
XMUMHMUYECKUX pEeaKlMi, BaJEHTHOCTb M CTENEHb OKHUCIEHUS OJJIEMEHTa; o00pamarbecs C
XMUMHMUYECKON TOCYyIOoN M J1abopaTOpHBIM OOOPYAOBAHHMEM; pPACIIO3HABATH ONBITHBIM IyTEM:
KHUCTIOPOJ, BOJIOPOJ, YIJIEKUCIBIA Ta3, aMMHUaK; pacTBOPbI KHUCJIOT W ILIEN0YeH, XJIOpHI-,
cynbdaT-, KapOOHAT-UOHBI; BBIYUCIISTH: MAaCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOI'0 AJIEMEHTA 10 (opMyJIe.

MeranpeameTHbie

Tema: IloBTOpEeHNe 0CHOBHBIX BONPOCOB Kypca XUuMHUM 8 Ki1acca

VYyamuecss TOJKHBI 3HATh XMMHMUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKM XHMHUYECKUX JIIEMEHTOB,
(bopMyIbl XUMHUYECKHX BEUIECTB M YPAaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEaKIUil; BaXKHEUIINE XUMUYECKHE
MOHATHS: XUMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEJbHbIE aTOMHAs U MOJEKYJSpHas
Macchl, HOH, XUMUYeCKasl CBS3b, BEIIECTBO, KiIaccU(UKAIIUs BEIIECTB, MOJb, MOJISIpHAs Macca,
MOJISIPHBIM 00BEM, XUMUYECKasi peaKIIHsl.

YMeThb Ha3bIBaTh: XUMHUECKUE AJIEMEHTHI, COEAMHEHUSI N3YUEHHBIX KJIAcCOB; OOBSCHSTH:
¢bu3nyecKkuit CMBICT aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOrO 3JIEeMEHTa, HOMEpOB
rpynnsl 1 niepuoaa [lepuoanueckoit cucremsl .M. MenaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTA U3MEHEHUS
CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IpEAeNaX MaJbIX MEPUOAOB MU IIABHBIX MOATPYIII; CYIIHOCTh PEaKINI
MOHHOTO OOMEHAa; XapaKTepU30BaTh: CBSI3b MEXJY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBONCTBaMH
BEILIECTB; XMMHMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BELIECTB; THIIbI
XMMHYECKUX peaklMid, BaJeHTHOCTh M CTENEHb OKUCJIEHHsS DJJeMeHTa; oOpamarbes ¢
XMUMHYECKON TOCylol M J1abopaTOpHBIM O0OPYAOBAHHMEM; PACIIO3HABATH ONBITHBIM IYTEM:
KHCJIOPOJI, BOJOPOJ, YIJIEKHCIBIA Ta3, aMMHUaK; PacTBOPbl KHUCIOT W IIEJIOYeH, XJIOpHI-,
cynbdat-, KapOOHAT-UOHBI; BRIYUCIISITH: MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JeMeHTa 1o opmyIie.

Tema: Mertasibl

VYyamuecss NOMKHBI OCO3HABaTh POJIb METAUIOB B KU3HEIACATEIBHOCTH JKUBOTHBIX W
pPaCTUTENBHBIX OPraHU3MOB. 3HAThb OCHOBHBIE OOJACTH TNPUMEHEHHsS] METauIoB (TEXHUKA,
MIPOMBIIIJIEHHOCTD, SJIEKTPOHUKA)

Tema: Hemerasisl

VYyamuecss JOJKHBI OCO3HABATh POJb HEMETAJJIOB B JKU3HEACATEIBHOCTH >KMBOTHBIX U
pPaCTUTENBHBIX OPraHU3MOB. 3HATh OCHOBHBIE OOJIACTHM TMPUMEHEHHUS HEMETAIOB (TEXHHKA,
MIPOMBIIIJIEHHOCTD, JIEKTPOHUKA, MEAUIINHA)

Tema: Opranuveckue BelecTBa

VYyamuecs J0JKHbI 0CO3HAaBaTh €CTECTBEHHOHAYYHYIO KAPTUHY MHpPA, MPEACTABIATh POJIb
OPraHMYECKUX COECIMHEHUN B JKU3HM JKMBOTHOIO M PACTUTEIBHOIO OpPraHU3Ma, a TaKkKe
TEXHUUYECKOE MCIIOIb30BAHUE OPraHUUYECKUX COCIUHEHUM

Tema: O000mIeHne 3HAHNH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

VYyamuecss AOHKHBI OCO3HABATh €CTECTBEHHOHAYUHYH0 KApTUHY MHpaA. YMETh pelaTh
pacueTHBIE 3a/1a4M C UCIIOJIB30BAHUEM DIEMEHTAPHBIX BEIYUCIUTEIBHBIX IPUEMOB.

JIMYHOCTHBIE

Tema: IloBTOpeHNe 0CHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiiacca

VYyamuecss AOHKHBI OCO3HABaThb €CTECTBEHHOHAYYHYIO KApTUHY MHpa. YMEThb pellarhb
pacueTHBbIE 3a/1a4M C UCII0JIb30BAHUEM JIEMEHTAPHBIX BBIYMCIUTEIBHBIX TPUEMOB.

Tema: Metasisl

VYuamuecss JOJDKHBI BIIAJE€Th OCHOBHBIMM IpHEMaMH aHajiu3a HH(oOpManuu, ymeThb
Ha0JI0/1aTh, JIeNIaTh BHIBOABI U YCTAHABIUBATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, CPAaBHUBATH



Tema: Hemerasibl

VYuamuecss JOJKHBI BIAJCTh OCHOBHBIMU MPHEMaMH aHAIW3a HWHPOPMAIH, YMETh
HaOJI0/1aTh, JIENIaTh BBIBOBI U YCTAHABIMBATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, CPAaBHUBATH

Tema: Opranuveckne coeMHEHUS

VYuyaiuecss A0HKHBI BJIaJE€Th OCHOBHBIMU IIPMEMaMHU aHalKM3a, CPAaBHEHUSA. YMETh JEeNaTh
BBIBOJIbI U paboTaTh MO aHAIOTWH. Brnamers MoOHOJOTHYECKOW (OpPMOM ConepKaTebHOTO
OTBETA.

Tema: O000meHNe 3HAHUH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI

Hcnons3oBarh mnpuoOpeTEéHHBIE 3HAHUS M YMEHUS B MPAKTUUYECKOW JCSITEIbHOCTH,
OLICHMBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKpPYKallled Ccpeapl Ha BCE JKHUBOE;
KPUTUYECKH OIEHWBAaTh MH(GOpPMAIIMK O BEIIECTBAX, MCIOJB3YEMBIX B OBITY; MPHUTOTOBICHUS
pacTBOPOB 33/IaHHOW KOHLEHTPALINH.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHE 8 KJIACC

Ne | Paznen, Tema KoauuecTBO
4acoB

1 BBenenne 8

2 ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 11

3 | IIpocThie BemecTBa 7

4 CoenriHeHUs] XUMHYECKHX IJIEMEHTOB 12

5 | U3meHeHus, mpoucxoasiliye ¢ BelecTBOM 12

6 PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOpoB 3j1eKTpouToB. OBP. 18

Bcero yacos: 68

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBI 8 KJIACC
BBenenue — 8 yacos

XuMHUs — HayKa O BEIIeCTBaX, X CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSIX.

Habmonenue, onucanue, u3sMepeHue, SKCIepuMEHT, MOIETHPOBAHUE.

[TonsiTHE 0 XUMUYECKOM 3JIeMEeHTE U (OpPMax €ro CyIleCTBOBAaHUSA: CBOOOTHBIX aToMaXx,
MIPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBparmienus BemiecTB. OTIIMUME XUMUUECKUX PEaKIIUi OT (PU3NYECKUX sBICHUH. Posb
XMMUH B )KU3HM YeJIoBeKa. XeMohunus u xemohoous.

Kpatkue cBeneHus u3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHS M Pa3BUTUS XuMuH. llepuon anxumuu.
[Tonsitue o ¢unocopckom kamue. Xumusi B XVIB. Pa3Butne xumuum Ha Pycu. Pomnb
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIICHUU XUMUYECKOW Hayku — paboTsl M. B. JlomoHocoBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menaeneesa.

XuMuYecKass CHUMBOJMKA. 3HAKU XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB U MPOUCXOKIACHHE HX
HazBaHui. Xumuueckue Gopmynsl. Muaekcsl n kodpdunmentsl. OTHOCUTETbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJsIpHasi Macchl. PacyeT MaccoBoOii JOIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (hopMyIie BelecTna.

[lepuomuueckast cucrema xumuuyeckux snemeHToB [I. . MenpaeneeBa, ee CTpykTypa:
Majble U OOJbIINE MEePHOJbl, TPYIILI U MOArpyNmbl (TaaBHas ¥ moOouHas). [lepuonndeckas
CHCTEeMa KaK CIPaBOYHOE TIOcoOUe IS MOMyUYeHUs! CBEACHUN 0 XUMHUYECKHUX dIIEMEHTaX.

Pacuernble 3agaun: 1. HaxoxeHue OTHOCUTEIHHONW MOJEKYISPHONW Macchl BEIIECTBA
Mo ero xummudeckoi Qopmyne. 2. BrprumcneHne MaccoBOW IO XUMHYECKOTO JJEMEHTa B
BEIlIeCTBE O ero (opmysre.

IpakTnuyeckas padora Nel:IIpaBuna texuuku O6e3omacHocTH. [Ipuembl oOpareHus ¢
nabopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM M HArPeBaTEIbHBIMU MIPHOOPAMHU.

KonudectBo vacoB Ha u3ydeHne BBeneHusi yBenWdeHO 1O 8§ BMECTO 4 4acoB 3a CYET
BKJIIOUEHHUSI B paslien ypoka mo Tteme: «PacueTsl mo xumuueckoil (opmyne BemiecTay,




npakTuaeckoi padoter Nel mo Teme: «IIpuemsl oOpareHus ¢ 1abopaTopHBEIM 000pyIOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPAMU», TIOBTOPUTEIHHO-00001IatoIero ypoka mo teme: «Bpenenue.
[lepBoHavanbHbIE XUMHYECKHE MOHATHS» M KOHTPOJBbHOU paboTel Nel mo teme: «BBenenue.
[lepBoHauanbHBIE XUMUYECKUE TTOHATHSD.

Tema 1. AToMbI XUMHY€ECKHX 3J1eMeHTOB — 11 yacoB

ATOMBI Kak ¢opMa CYIICCTBOBAHHS XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O
CTpOeHUHM aToMOB. JloKa3aTenbCcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. Omwitel Pesepdopra.
[LimanerapHast MOJIETIb CTPOEHUS ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX fAlEp: MNPOTOHBI W HEUTpoHbl. OTHOCHUTENbHAas AaTOMHAs Macca.
B3anmoCBsI3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI AaTOMHAsI Macca.

N3menenue uncia MPOTOHOB B sApe aroMa — OOpa30BaHHE HOBBIX XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB.

N3menenue ynciia HEUTPOHOB B siipe aroMa — oOpa3oBaHue M30TomnoB. CoBpeMeHHOE
ONPEEIICHUE TOHATUS «XUMUYECKUHN 3JeMEHT». M30TOmnbl Kak pa3HOBUIHOCTU aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOI'0 dJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUUYECKHUX JIeMEeHTOB No 1—
20 nepuoauyeckoil cucremsl J[. 1. MenneneeBa. [londarre o 3aBeplIeHHOM M HE3aBEPIICHHOM
ANIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHUECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux syemeHToB [[. M. MenpaeneeBa u cTpoeHHe
aTOMOB: (PU3WYECKHI CMBICII TIOPSAIKOBOTO HOMEpa »JJEMEHTa, HOMepa TpYIIbl, HOMepa
Mepuoaa.

H3MeHeHre unciia 3JIeKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHYECKOTO
aJeMeHTa — O00pa30BaHUE TMOJIOKUTEIBHBIX W OTPHUIATEIBHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aTOMaMHM METAJJIOB M HeMeTAJIOB. [[pruunHbl M3MEHEHUSI METATUTMYECKUX U HEMETANTUYECKUX
CBOMCTB B MEPHUOJIaX U TPyIIIAX.

O6pazoBanue OuHApHBIX coeanHeHni. [TonaTre 06 nOoHHOM CBs3U. CXeMbl 00pa30oBaHUS
HOHHOM CBSI3H.

B3anMopelictBue aTOMOB XHUMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJIIOB MEXIy coboi —
00pazoBaHHUe ABYXaTOMHBIX MOJICKYJI IIPOCTHIX BeliecTB. KoBajeHTHas HEMOJSIpHAs] XUMUYECKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIHI.

B3anMogelictBue aTOMOB XMMHYECKHX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy coOoi —
oOpazoBaHue OWHAPHBIX COCIUHEHUM HEMETAJUIOB. OJIEKTPOOTpHUIATeNbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJICHTHOMW MOJIAPHOM CBSI3H.

B3aunMogelictBue aToMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METANIOB MEXIy Cco0ol —
00pazoBaHUE METALTNYECKUX KPUCTALIOB. [IOHATHE O METAJIIMYECKOM CBS3H.

JdemoHcTpaumu: MOJICIM aTOMOB XUMHMUYECKHUX HJIEMEHTOB. llepumoamyeckas cucrema
XHMHYECKUX 351eMeHTOB JI. 1. MeHaeneena.

VYBeNnYeHo YHCIIO YacOB HA M3y4yeHUE TeMbl |«ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB» 10 11
BMecto 10 3a cuer BKIOYEHHE B paslledl Ypoka MO TeMe: «YOpaKHEHUS B
COCTaBIICHUMDJIEKTPOHHBIX M DJIGKTPOHHO-Tpaduveckux QGopMyl aToMOB  XUMHYECKHX
31eMeHTOB 1-3 meproI0B».

Tema 2. IIpocThlie BemecTsa

[lonoxxeHne MeTalJIOB U HEMETAUIOB B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHMHMUYECKHX
anemeHtoB J[. M. MenneneeBa. BaxknHenmme npocTele BeEIIECTBA — METAUIBL KEJE30,
ATIOMHUHHM, KalblIUi, MarHui, HaTpuii, kanuii. O0mue Gusndeckue CBOCTBA METAJIOB.

Bakneiimue mpocThie BellecTBa — HEMETallIbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH KHCIOPOJa,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepona. CrocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEHIECTB — AUIOTPONHS. AJITOTPOTHBIE MOIUDUKALINUN
kucnopoa, hocdopa, cepbl, yriepoaa u ojioBa. MeTauIndyecKue U HeMeTaNInYeCKue CBONCTBA
MPOCTHIX BeHIeCTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJIEHHS MPOCTHIX BELIECTB Ha METAJUIbI U HEMETAJLIBI.

IloctossnHas ABoraapo. KosmyectBo BemectBa. Mousb. MomsipHas macca. MousipHblii
00BeM ra3000pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IUHHIIBI KOJWYECTBA BEMIECTBA — MIULIUMOJbL U



KWJIOMOJIb, MWUIMMOJISIPHAs W KWIOMOJISIPHAs MacChl BEHIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BhEMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HcCmosb30BaHUEM MOHSATUM «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Pacyernble 3agauu: 1. Bprumcienwe MOJIIpHOM MacChl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. Pacyerpl ¢ HUCHOJIB30BAHUEM TIOHSATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «MOJISIPHBIM 00BEM Ta30B », « MOCTOSIHHAS ABOTAIPO ».

JdeMoHCTpauMu: KOJUIEKLIMS METAJJIOB B 3amasHHbIX amitynax. duszndeckue CBOMCTBA
MetaiuioB. Komnekuus HemetaiuioB. @usznueckue cBOMCTBa HEeMETAIIOB. HekoTophie MeTamibl U
HEMeTaJlIbl KoJM4ecTBOM 1 Mouib,1 MMoOJIb, 1 KMoOJIb. Moienb MOJIsIpHOTO 00beMa Ira3000pa3HbIX
BEIIECTB.

Tema 3. CoeanHeHHUs] XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenp oxucnenus. OmnpeneneHue CTENEeHW OKHUCICHUS JJIEMEHTOB MO XUMHYECKOU
dbopmyne coeauHeHusi. CocrtaBieHue ¢GopMyll OMHAPHBIX COCAUHEHHH, OOIuil crmocod ux
Ha3bIBaHUs. buHapHbIE COeAMHEHUS: OKCHIBI, XJOPHUAbL, cynbuabl u np. CocraBieHue HX
dhopmy. [IpeacraBurenu OKCHUJIOB: BOJIA, YTIIEKUCITBIN ras i HeTalnicHas
n3BecTh. [IpeacraBuTenu IeTydnx BOJOPOIHBIX COSTMHEHUN: XJIOPOBOIOPO M aMMHUAK.

OcHoBaHMs, UX COCTAaB M Ha3BaHWSA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMII B Boje. Tabmuiia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U coJiel B Boje. [IpeacraBurenu menoden: rTHAPOKCHIBI HATPHUS,
Kanmusg U Kanmeius. [loHATHE O KadecTBEHHBIX peakmusx. MHmukatopel. M3mMeHeHne OKpacKku
WHJIMKAaTOPOB B IIEJIIOYHOU Cpejie.

Kucnotel, ux cocraB m HazBanusa. Knaccuduxanus xucnor. [IpeacraBurenu KHCIIOT:
cepHas, CoJIIHas W a30THas. MI3MeHeHne OKpacKy MHIUKATOPOB B KUCIOTHOU CpeEE.

Cosn Kak MPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMU. VX cocTtaB U Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTh
couieii B Bozie. [IpeacraBurenu coneit: xaopua HaTpusi, KapOoHaT U docdaT KaabIus.

MexMONeKyISIpHbIE B3aUMOJCUCTBUA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PENIETOK: HWOHHAs,
aTOMHAsl, MOJICKYJApHAasT M METa/uIM4yecKas. 3aBHCMMOCTb CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BeniecTBa MOJIEKYJISIPHOTO Y HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUSL.

Uucteie BemiecTBa M cMecd. [IpuMepbl KHUIKHX, TBEPIbIX M Ta3000pa3HBIX CMeEceH.
CBolicTBa YHMCTBIX BeEIISCTB U cMmecei. X coctaB. MaccoBas U oObeMHas HOJH KOMIIOHEHTA
cMmecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MCITOJIF30BAHUEM IMOHSTHS «TOJISD».

Pacuernnie 3amauu: 1. Pacuer maccoBoil U 0OOBEMHOI HOJEH KOMIIOHEHTOB CMECHU
BemiecTB. 2. BpblunciieHHMe MAaccoBOMl JI0JM BEIIECTBA B pPacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W Macce pacTBopuTens. 3. BpluncieHue Macchl pacTBOPSIEMOro
BEILIECTBA U PACTBOPUTEIS, HEOOXOIUMBIX IS PUTOTOBIICHUS ONPEICICHHOM MacChl pacTBopa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JemMoHcTpanum: o0pa3ibl  XJIOPUAOB, CyIbQUAOB, OKCHAOB. OOpa3ibl OKCHUIOB
MetauioB u HemerauioB u JIBC. OOpasupl menodeld (pacTBOpUMBIE H  TBEpPIbIE) U
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHUU. V3MeHeHHWE OKpackd MHAMKATOPOB pAacTBOpAMH IIETOYECH.
OOpasubl  KUCIOPOJACOAEPKAIMUX U OECKUCIOPOJMHBIX KHUCIOT. M3MEeHeHue OKpacku
WHUKATOPOB pacTBOpaMu KUCIOT. OOpasIbl CONell KUCIOPOICOACPKAIIMX U OECKUCIOPOTHBIX
KHUCJIOT. MOJIein KpUCTAIUNTMYECKUX PEIIETOK KOBAICHTHBIX U HIOHHBIX COSCMHEHUH.

JlabopaTopuble onbIThI: 1. 3HAKOMCTBO C 00Opa3llaMy BEIIECTB Pa3HBIX KJIaccoB. 2.
Pazngenenue cmeceit.

IIpakTHyeckass padora Ne2: [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa M pacyeT ero MaccoBOM
JI0JIA B PAaCTBOPE.

Tema 4. U3MmeHeHusl, NPOUCXOASIIIHE C BelIeCTBAMM

[lonsaTue siBIEHUN KaKk U3MEHEHUM, MPOUCXOIAIIUX C BEIIECTBAMU. SIBJIEHUS, CBA3aHHbIC
C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMUYECKOTO0 CTPOEHHUs BEIIECTBA IMPU IMOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢buznueckue sBrueHus. Dusmveckue SBICHUS B XUMHH: JUCTWILISIUS, KPUCTAJUTM3AIlNS,
BBITIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPUPYTUPOBAHUE.



SIBneHust, CBsSI3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XHWMHUYECKUE PEAKIIUHU.
IIpuzHaku u ycioBHUS HpPOTEKaHWs XUMHUYecKuX peakuuid. Ilonsatue 00 9Kk30- U
SHJOTEPMHUUYECKUX peakiusax. Peakuum ropeHuss Kak 4YacTHBIM Ciaydall 3K30TEPMUYECKUX
peaxkuui, IpOTEKAIOIINX C BbIJCIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAHEHHS MAacChl BEIIECTB. XMUMHMUECKHE ypaBHEHUS. 3HAUEHHUE HMHJIEKCOB U
kodpdunuenToB. CocTaBieHne ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHH.

Pacuersl mo xumuyeckuM ypaBHEHMsIM. PelieHue 3ajau Ha HAXOXIACHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACCHI I 00beMa MPO/IyKTa PEaKIMU 10 KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WK 00beMy
HCXOJIHOTO BelllecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOIB30BaHUEM TIOHATHUS «I0JI5», KOT'/Ia HCXOJHOE BEILIECTBO
JJAHO B BHUJIE pacTBOpa € 3aJaHHOW MACCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOIO BELIECTBA WJIM COACPIKHUT
ONIPEAEIICHHYIO JIOJIIO PUMECEH.

Tunsl xumuyeckux peakuuid. Peakuum pasznoxkeHus. Peakuuu coenuHenus. Peakumm
3aMeleHusl. OJIEKTPOXUMHUYECKUM psii HaNmpsbKEHUHM METajuloB, €ro HMCIOJb30BaHUE IS
MIPOTrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NPOTEKAHUS peakUui MeXIy MeTaljlaMd M pacTBOpaMH
KHUCIIOT. Peakiiny BBITECHEHUS OJIHUX METAJUIOB U3 PAaCTBOPOB UX COJIEH APYTUMU METAJIAMH.

Peakuun obmena. Peakuun HelTpanuzanuu. YciaoBHsl MPOTEKaHMs peakuuil oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA (MPU3HAKH XUMHUYECKUX peaKlnii).

Tunel xuMuueckux peakuui (IO MPHU3HAKY «YHMCIO M COCTaB HCXOJHBIX BELIECTB U
MIPOJIyKTOB PEaKIMN») Ha MpUMEpPe CBOMCTB BOJbL. Peakiius pas3nokeHHs — 3JeKTPOIU3 BOJBI.
Peakunu coeauHeHnst — B3aMMOAEHCTBHE BOJIBI C OKCHAMHU METAJIIOB U HeMeTaiuioB. [lonsaTue
«ruApoKcuAb». Peakuuu 3aMelieHuMss — B3aUMOJIEHCTBHE BOJBI C IIEJIOYHBIMH U
IIeJIOYHO3eMEIbHBIMU  MeTa/ulaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mnpumepe ruapoiusza cyiabhuia
ATIOMUHHUS ¥ KapOn1a KaJbIIHsl).

Pacyernbie 3agaum: 1. BpluucieHue o XMMHYECKMM YPAaBHEHUSM MAacChl WM
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOM MAcce WM KOJUYECTBY BEUIECTBA OJTHOTO M3 BCTYHAIOLIUX
B PEaKIHMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BeluncieHne mMacchl (KOJUYeCTBa BEIECTBA,
o0bema) MpOJayKTa peaklWH, €ClIM HW3BECTHa Macca HCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEpPKaIIero
OTpENICTICHHYIO JOJI0 mpumMecei. 3. Brrumcienne Macchl (KOJIMYeCTBa BeEIIECTBA, oObheMa)
MPOAYKTa PEaklUM, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi JA0JIsl PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

JdemoHcTpanuu: ciocoObl  pasneneHuss cMeceid. [Ipumepbl  (U3HMYECKUX SBICHUH.
[Ipumeprl xumuyeckux sBiaeHUN. ONbIT, MOATBEPKAAOIINI 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl BELIECTB
B pe3yinbraTe XuMHYecKoW peakuuu. Pasmoxxenne KMnO,; Fe(OH)s. OcymiectBicHue
nepexoqoB: S — SO, —H,SO3.B3anmoelicTBre MET0YHBIX METALIOB ¢ BOJAOW, METAJLJIOB C
pacTBopamu coJieid. BzaumopeiicTBue pacTBOpPOB 1IEJI0YEH C pacCTBOPaMH KUCIIOT.

JlabopaTopHble ONBITHI: PA3JCIICHUE CMECE C IMOMOUIBIO JIEIUTEIbHOU BOPOHKH.
CpaBHEHHME CKOPOCTM MHCHAapeHHsl BOJbl M CHUpPTAa MO MCYE3HOBEHHUIO MX Kaleidb Ha
¢bunbTpoBanbHON Oymare. OkucieHHEe MeAM B IUIAMEHHM CIHUPTOBKU. 3aMelieHHue MeAu B
pactBope xsopuja Meau (2) xene3oM. [loyuenue yriaekucioro raza B3auMoAeCTBUEM COMbI U
KUCIIOTHIL. [loMyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJABI OT BBIJIBIXaEMOI'O YTJIEKHCIIOTO rasa.

IIpakTnuyeckas padora Ne3: Habmronenue 3a ropsiieii cBedoil.

Tema S. PactBopenue. PactBopsl. CBoOICTBa pAaCTBOPOB 3JICKTPOJIHMTOB

PactBopenne kak (Qusmko-xumudeckuii mpomecc. [loHatue o ruUgparax u
Kpuctaioruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEHIECTB OT TeMIepaTypbl. HachlllleHHbIe, HEHACBIIIEHHbIE H
MEPECHIILIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB I IPUPOJIBI U CEIbCKOTO XO3SIICTBA.

[Tonsitne 00 SIEKTPOTUTUYECKON AUCCOIUAINM. OJIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AMCCOLMAIIMKM DJIEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XUMUYECKOW cBsi3u. CTerneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOH uccoranuu. CHUIIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTUUYECKON auccouuanuu. MlonHsie ypaBHeHUs
peakiuii. YCIoBUS MPOTEKaHUS PEaKIM OOMEHa MEXIy SJEKTPOJUTaMH J0 KOHIIA B CBETE
HMOHHBIX MPEACTaBICHUM.

Knaccudukarust HOHOB U UX CBOMCTBA.



Kucnotel, ux wmaccupukanus. Jucconmanuss KACIOT U MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
NIEKTPOJIUTUYECKON auccouuanuu. MOoJIeKysipHble W HOHHBIC YPAaBHEHHUS PEaKUHUU KHUCIOT.
B3aumojeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUM psAJl HAMPSHKEHUNM METalIoB.
B3anmopneicTBue KUCIOT ¢ OKCHUJIAMH METAJUIOB. B3auMoielicTBUE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peakuus HeWTpanu3zauuu. B3aummonaeWcTBue KHCIOT ¢ cojisiMu. Vcmosib3oBaHue TaOIHIIBI
PaCTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKH XUMUUECKHX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccupukanusd. Jlucconuanusi OCHOBaHMM M MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUM DIIEKTPOJMTUYECKOW JHUCCOLMAlUMH. B3auMoJencTBUE€ OCHOBAaHUW C KHUCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU  OKCHJAaMH U coyisMu. Mcmonp3oBaHwe TaOnMIBl  PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEepUCTUKH XUMHYECKUX CBOWCTB OCHOBaHWW. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUU
MPU HAarpEeBaHUU.

Conu, ux kimaccuukanus U TUCCOIMAIUS PA3IMIHBIX TUMOB coJield. CBOMCTBa cojiel B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKOW AUCCOUManvu. B3aumoneicTBue cojell ¢ MeTallaMu,
YCIOBHS MPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3zanmonpeincTBue cojedl ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAHUSMH U
cosisimu. Mcnosib3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTHU TSI XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O06o01menne cBeieHnit 00 OKCHIax, UX KIacCU(PUKAIUA U XUMUIECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnueckue psiabl METAIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHueckas CBA3b MEXKIy KilacCaMH
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE  peakiuu. OKUCIUTENb W BOCCTAaHOBHUTEIIb,
OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJIEHUE.

Peaknun moHHOTO OOMEHA M OKMCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHUE
YpaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiiCTBa IPOCTBIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHCIOT M COJIEH B CBETE
MIpe/ICTaBICHUH 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

JdeMoHcTpanuu: pactBopeHune 6e3BogHoro cynbdara menu (2). TemmoBbie sBIECHUS MPU
pacTtBopeHuu. lcnblTaHue BEIECTB M MX PACTBOPOB HA AIIEKTPOINPOBOJHOCTh. 3aBHUCHUMOCTh
ANEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHLIEHTPALUH.

JlabopaTopHble ONBITHI: PEAKIIUM, XapaKTE€pHbIE JI1 PAacTBOPOB KHUCIOT. Peakuuw,
XapaKTepHbIE U1 pacTBOPOB Iuesouei. [lomyuyeHne u CBOMCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHUS
(ruppokcuma wmemu  (2)).Peakmum, xapakTepHble JII  OCHOBHBIX OKCHIOB  (OKCHIa
Kanpius).Peakiiuu, xapakTepHble A KHUCIOTHBIX OKCHUIOB (yryiekucioro rasa).Peakuuu,
XapaKTEpHBIC JUIsl paCTBOPOB coJiel (xiopumaa meau (2)).

IIpakTuyeckue padorbl Ned4,5: HMonsble peakiuu. PenieHue sKCneprUMEHTATIbHbBIX

3a/ad.
TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHMHE 9 KJIACC
Ne Pa3pen, Tema KoanuectBO
4acoB

1 O0001menne 3HaHMi M0 Kypcey 8 kiacca. XuMu4ecKne peakiumn 7

2 XHMHYECKHE PeaKIH B PACTBOPaX 9

3 HeMeTa/lJIbl M HX COeIUHEHUS 28

4 MeTaJu1bl M X COCIMHEHUS 12

5 XuMus M OKpyKalomas cpeaa 2

6 O0001eHne 3HAHMI 32 Kypc 0cHOBHOI mKoJbl. [Toaroroska k OI'l. | 10

Bcero yacos: 68

COJAEPKAHME ITPOI'PAMMBI 9 KJIACC

O0001menne 3HaHui Mo Kypcey 8 kiacca. Xumudeckue peakuum. (7 yac)




XapakTtepuctuka ieMeHTta no ero nojoxenuto B [ICXD JI.W. Menneneea. CBoiicTBa
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHUM M COJIEHl B CBETE€ TEOPHUM 3JIEKTPOIUTHUUECKON AMCCOLUALMHN U
IIPOLIECCOB OKHUCIEHUA-BOCCTAHOBIIEHU. [ €HeTHUeCKre psiibl METAJUIa U HEMETaJlIa.

[lonsiTe 0 MEpeXOAHBIX MeMeHTaX. AMQPOTEPHOCTh. | eHeTHYeCKuid psA MEPEXOTHOTO
anemMenTa. [lepnoanueckuii 3akon u [ICXD JI.W. MenneneeBa B ceTe yueHUsI O CTPOCHUU aTOMa.
Nx 3nauenue

XuMH4YecKUe peakunu B pacrBopax (9 gac)

JlabopaTopHBIii ONBIT: [10JIy4€HUE THIPOKCH]IA [IMHKA U UCCIIEI0OBAHUE €TI0 CBOMCTB.

KonunuecTtBo 4acoB Ha MOBTOPEHHE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8 Kilacca U BBEJCHHE B
Kypc 9 Kilacca yBEIMYEHO 0 8 BMECTO 6 3a CUET BKJIIOUEHUS B pa3zell BXOAAIEH KOHTPOIbHON
paboThl U KOHTPOJIbHOU paboThl Nel o Teme: «BBenenue. OO0mas XxapakKTepUCTUKA XUMUYECKUX
AIIEMEHTOBY.

Tema 1. MeTa/wibl U ux coequHeHus ( 12 yacos )

[Tonoxxenne meramno B IICXD JI.M. MenneneeBa. Metamnudeckass KpucTauTHuecKas
pelieTka M MeTalyiMdeckas XuMuueckas cBs3b. OOmme (usnueckue CBOWCTBA METALIOB.
CnnaBel, HX CBOICTBAa M 3HaueHHE. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB KaK BOCCTAHOBHTCIICH.
DNEKTPOXUMHUYECKUN PsIi HAPSDKEHUST METAJJIOB U €r0 MCIOJIb30BAHME Ui XapaKTEePUCTUKU
XMUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaiioB. CocoObl MOJy4yeHUsI METaNIOB: MUPO-, THAPO- U
aneKTpoMeTaITyprus. Kopposus MeTaioB U criocoObl OOpbOBI C HEM.

OO01ast XxapakTepuCTHKa MIEIOYHBIX MeTaiIoB. Merauibl B mpupoze. OOuiue cnocodsl ux
nonyueHusi. Ctpoenue atoMoB. lllenounsie MeTauibl — IPOCTHIE BELIECTBA, UX (U3UYECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBa. BaxkHeilne coeqMHEHNs IETOYHBIX METAIOB — OKCU/IBI, THIPOKCUIbI
1 coM (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, Cyab(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA M MPUMEHEHHUE B HAPOTHOM
xo3siicTBe. Kanuitabie ynoOpenus.

OO6mrast XxapakTepUCTHUKA SJIEMEHTOB TJIABHOW MOATpymIbl 2 rpymnmbl. CTpOeHHE aTOMOB.
[lenoyHo3eMenbHbIE METaIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (DHU3MUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Baxkneiimue coequHeHHs IIETOYHO3EMENbHBIX METaNIOB — OKCHIbI, T'HAPOKCHIBI U COJIU
(xmopunbl, KapOOHaAThI, CynbdaThl, HUTpPAThl W ¢docdarbl), UX CBOWCTBA M TNPUMECHEHHE B
HapOHOM XO3sIiiCTBeE.

Amomunuii. CtpoeHue atoMa, pU3NYECKHEe U XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA.
CoenuHeHUs aNIOMUHUA — OKCUJI M THIPOKCHUI, UX aMdoTepHblii xapakrep. Baxneiimue
coenuHeHus anoMuHud. [IprMeHeHne afOMUHUS U €r0 COSTUHEHUIH.

XKenezo. CrpoeHue atoma, (U3MUYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
Oxcuupl ¥ THAPOKcHb! keresa (2) u (3). Ienernueckue psmpl Fe?'n Fe**. KauecrBenmbie
peaximn Ha Fe?'m Fe®*. Baxmeiiime comu skenesa. 3HAaYeHHE JKeNe3a, ero COCAMHCHHH H
CIUIaBOB B MPHUPO/I€ U HAPOJIHOM XO3SHCTBE.

JeMoHcTpanumu: oO0pa3ipl IMIENOYHBIX U IIEIOYHO3EMEIbHBIX MeTaioB. OOpasiisl
CIUIaBOB. B3anMopelicTBue HaTpusl, JIUTUS U KaJbLUg C BOJOH. B3anMmoneicTBue MeTaioB C
Hemetaiamu. [lonydenue ruapokcuaoB xenesa (2) u (3).

JlabopaTopHble ONBITHI: O3HAKOMJIEHHE C oOO0pa3llaMu MeTaioB. BzaumopelcTBue
METaJUIOB C paCTBOPaMHU KUCIIOT M coJiel. O3HakoMileHHe ¢ 00pa3iaMy MPUPOIHBIX COSTUHEHUI
MeTtajioB. [lonydeHne rupokcuia altOMUHMS U €T0 B3aUMOAECUCTBUE C PACTBOPAMM KHUCIIOT U
menoueit. KauectBeHHsle peakiuy Ha nousl Fe? u Fe*,

Pemienne skcriepuMeHTanbHBIX 3a1a4 1o teme: «llonmydeHue coequHeHuil MeTaioB U
U3Y4YEHUE UX CBOWCTBY.

KonmnuectBo yacoB Ha usydenue temsl 1 «Meramiby yBeandeHo 1o 17 BMecto 15 3a cuer
BKJIIOUEHUS B pa3zell ABYX YPOKOB PELIEHUS 3aad Ha ONPEIEICHHUE BBIX0O A MIPOYKTa pEaKIUu.

Tema 2. HemeTabl u ux coequHeHus (28 yac)

OOmass xapaktepuctuka HemeTamioB: mnonoxenne B I[ICXD JI.M. Menneneesa,
0COOEHHOCTH CTPOCHHM aTOMOB, AJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTHY, Psij
IEKTPOOTPULATENBLHOCTH. KpHCTauIMUeCKOE CTPOEHME HEMETAITIOB — IPOCTBIX BELIECTB.



Amnorponusi. dusznueckue CcBOWCTBa HeMeTauioB. OTHOCHUTENBHOCTh MMOHATUNA «METauDy,
«HEMETaJI».

Bonopon. Ilonoxenue B IICXD JI.M. MenneneeBa. CTpoeHue aToMa M MOJIEKYJIBI.
@u3nYeCKUe U XMMUUECKHUE CBOMCTBA BOJIOPOAA, €r0 MOJIYYEHUE U IPUMEHEHUE.

OO6mass xapakrtepuctuka rajgoreHoB. Crtpoenue artomoB. IIpocTeie BemecTBa, HX
¢u3nveckue U XuMUUeckue cBoricTBa. OJHOOCHOBHBIE COEAWHEHHS TaJIOTEHOB, UX CBOWCTBA.
KauectBeHHnas peakuus Ha xyopuna-uoH. Kpatkue cBenenust o xjope, 6pome, prope u nojue.
[IpuMeHeHnEe B HAPOAHOM XO3AKUCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, ajJIOTPOIHs, CBOMCTBA M NPUMEHEHHE POMOUYECKOH Cephl.
Oxcunpl cepol (4) u (6), UX TOTy4YeHHE, CBOMCTBA U TpuMeHeHne. CepoBOOPOIHASI U CEPHUCTAS
kucnoThl. CepHasi KUCIIOTa M €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha Cyinb(haT-uoH.

Azot. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYIIbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. AMMHUAK, CTPOEHUE,
CBOMCTBa, ToJiyueHue, nmpumeHenue. Conu aMMOHUS, MX CBOMCTBA W mpuMeHeHue. OKCHbI
azoTa (2) u (4). A30THas KuCJI0Ta, €€ CBOICTBA U MpUMeHeHue. HuTpaTel 1 HUTPUTHI, IpodieMa
UX COAEpKaHUS B CEIbCKOXO3SMCTBEHHON NMPOIYKIUU. A30THbIE y10OpEHUSI.

®dochop. CtpoeHne aToma, aIOTPONHS, CBOWCTBA AIOTPOIMHBIX MOJU(PHUKAIINANA, HX
npumenenne. OcHoOBHBIE coenuHeHus: okcua Gochopa (5), oprodocdhopHas KucioTa Hu
docdarer. DochopHbie ynoOpeHwUs.

Yrnepoa. CtpoeHune aroma, ajuIOTPOIHS, CBOWCTBA AJUIOTPOMHBIX MOAM(DUKAIMKN, HX
npuMmeHenne. Oxcupl yriepoaa (2) u (4), ux cBoiicTBa U npuMeHeHue. KauectBeHHas peakuus
Ha yIJIEKUCIBIN Ta3. YronbpHas KUciIoTa u ee con. KadecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuunii. CtpoeHue aroma, KpUCTATMYECKUI KPEMHUN, €r0 CBOWCTBA U NMPUMEHEHHUE.
Oxkcun kpemuusi (4), ero npupoAHble pa3sHOBUAHOCTH. KpemHmeBass kuciota. CHUITUKATHL.
[loHATHE CHIMKATHON TPOMBINUIEHHOCTH.

JeMoHcTpanuu: oOpasiibl rajJoreHOB — MPOCTHIX BEMIECTB. B3anMoaeiicTBUE TaIOTEHOB C
HaTpUeM, alloOMUHHEM. BbiTecHeHHe XjopoM Opoma WIM HOJAa U3 PACTBOPOB HX COJIEH.
B3aumopeiictBue ceppl ¢ MeTalaMHM, BOJOPOJAOM M KHUCIOpoJoM. B3aumoneicTBue
KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOW KUCJIOTHI ¢ Meabto. [lornomenue yriieM pacTBOPEHHBIX BEILIECTB
win ra3oB. OOpa3ibpl OPUPOJHBIX COEAMHEHUN Xiopa, cepbl, gocdopa, yriepojaa, KpeMHUS.
OO6pas3ubl cTekia, KepaMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI: KaUeCTBEHHAsl peakius Ha XJopua-uoH. KauectBenHas peakuus
Ha cynbdar-uoH. PacmosnaBanue cosneit ammoHus. llodydeHue yrJeKHCIOro Ta3a U €ro
pacno3HaBanue. KauecTBeHHass peakiuuss Ha kapOoHaT-noH. O3HAKOMIIEHHE C MPUPOIHBIMH
cirkaraMu. O3HaKOMJICHHE C TPOAYKLMEH CHIIMKATHON IPOMBIIIUIEHHOCTH.

Pemenne skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1Mo Teme: «[lomydeHnue coequHeHH HEMETaJIOB U
U3ydeHue ux cBoucTBy. [lonmyuenune, cobupaHue U pacrno3HaBaHUE Ta30B  (YIJIEKUCIOTO
raza, aMMHaKa)

Tema 3. O0o01mIeHne 3HAHNH 32 Kypc 0CHOBHOM mK0JbI. Iloagroroeka k OI'J. (10 yac)

BemecTBa opranndeckue U HEOPraHUYECKUE, OTHOCUTEIBHOCTh MOHSATHS «OPraHuYeCKHe
BemecTBay. [IpuunHbl  MHOTOOOpa3usi OpPraHMYECKUX COCAMHEHHH. XHMHYEeCKOe CTPOEHUE
OpraHUYECKUX COSAMHEHUN. MOJeKyIsIpHbIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHHEe MoJieKyd. ['opeHue meraHa u 3taHa. JlermapupoBaHue >TaHa.
[IpumeHeHne MeraHa.

XUMHUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJ JTHJIEHa U aneTwieHa. [[BoilHas W TpoWHas CBS3b.
B3aumopeiicTBue sTuiieHa W aneTWiIeHa ¢ BOAOW. Peakuuu nosimMMepusaluu STUIEHA U
aleTuiIeHa.

[londatue o mpeAenbHBIX OJHOATOMHBIX CHOUPTaX Ha IMpUMEpax MeETaHojJa W 3TaHoJja.
TpexaToOMHBIN CIUPT — TIIULEPHH.

[Tonsitne 00 anmpaerugax Ha MpUMepe YKCYCHOTO ambpaeruaa. OKUCICHHE alblIerujia B
KHCJIOTY.



OnHOOCHOBHBIE IpeneIbHbIE KapOOHOBBIE KHUCIOTHI Ha NMPUMEPE YKCYCHOM KuCIOThL. Ee
cBolicTBa M npuMeHeHue. CTeapuHOBas KHUCIIOTa KakK IPEACTABUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakius srepudukanvy U MOHATHE O CIOXKHBIX d¢upax. Kupbl Kak CI0XHBIE 3PUPHI
[NIMLEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsitne 00 amuHOKHCIOTax. Peakmus TOJMKOHACHCAMU. benku, WX CTpOeHUE U
OHMOJIOTHYECKast POJIb.

[Tonsitne 00 yrneBomax. ['moko3a, ee cBoiicTBa W 3HadeHWe. Kpaxman m nemrono3a (B
CpaBHEHHUH), UX OMOJIOTHYECKAs POJIb.

[Tonarue o nommmepax. [lonusTrnen.

JdeMoHcTpanMU: MOJAEIN MOJIEKYJ METaHa M JAPYTMX YIIeBOJOpPOAOB. B3ammoneiicreue
STUJICHA C OPOMHOM BOJIOM M PacTBOPOM TepMaHraHaTa Kainus. OOpa3ibl TaHOJIA U TIIUIEPUHA.
KauecTBeHHast peakuuss Ha MHOroaroMHble CHHUPTHL. [loylydyeHHe yKCYCHO-3THUIIOBOTrO 3¢upa.
OwmbuieHue >xupa. B3auMmopelicTBHe TIIIOKO3bI C aMMHA4YHBIM DPACTBOPOM OKCHAa cepedpa.
KauectBeHHnast peakuust Ha kpaxmai. Jloka3zaTenbcTBO HaiauuMsl (PYHKIMOHAJIBHBIX TPYNI B
pacTBopax aMUHOKHUCIOT. ['openue OenkoB. L{BeTHbIE peakiiuu OEIKOB.

JlabopaTopHble ONBITBHI: H3TOTOBJIEHHUE MOJENEed MOJIEKYN yrieBoaoponoB. CBolicTBa
riunepuHa. B3aumopeiicTBue TIIOKO3bI ¢ THIPOKCHIOM Menu (2) Oe3 HarpeBaHus U IpuU
HarpeBaHuu. BzanmoaeicTere kpaxmana ¢ HOJ0M.

IIpaktukym 3:IIpakTnuyeckas padora Ned4. PemeHue sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/4ad IO
teMe: «Pacno3HaBaHue U OJYyYeHHE OPraHUYECKUX BEIIECTBY.

VBeNM4YeHO YHCII0 4YacoB Ha Hu3ydeHue TeMbl 3 «OpraHudeckue COoeauHeHus» 1o 14
BMecTo 10 3a cueT BKJIIOYEHHUS B pa3zie] YpokoB mo TteMam: «HempenenbHbie yriieBogOpOIbl —
ankuHb», «PemieHne 3amady Ha BBIBOJ (OPMYN OPraHMYECKUX BELIECTBY, «AJBACTUIBIY,
KOHTpoJIbHAs paboTa No4 o Teme: «OpraHrudecKrue COSAMHEHUS.

®uznyeckuil cMbIca mopsakoBoro Homepa snemenrta B [ICXD JI.1. MenneneeBa, HOMEpPOB
MepuoAa W TpymnIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOWCTB JJIEMEHTOB M HMX COCAVHEHUN B
MEpUOAAX M Tpylmnax B CBETE MPEACTaBICHUHM O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAau€HUE
MEPUOANYECKOTrO 3aKOHA.

THUIbl XUMUYECKUX CBSI3€M M TUIIBI KPUCTAIIMYECKUX pelIeTOK. B3auMocCBs3b cTpoeHUs U
CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XuMHUUECKUX peakUUid MO pa3TuYHbIM MPU3HAKAM.

[Ipocthie U cnoxHbIe BemiecTBa. MeTalibl U HEMeTasulbl. ['eHeTndyeckue psjibl MeTallia,
HeMeTalla M mepexogHoro wmetamuia. Okcuisl (OCHOBHBIE, aM{QOTEpHbIE, KHUCIOTHBIE),
TUAPOKCUBI (OCHOBaHHUSI, aM()OTEpHbIE TUAPOKCHIIBI M KUCIIOTHI) U COJIU.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHE 8 KJIACC

Ne HanmenoBanue pa3nenos u TeM KomnuecTso
/i 4acoB
Tema: Beenenune B Kypc XuMuH 8
1 becena no Texunke 6e3onacHocTH. [Ipenmer xumun. BemecTsa. 1
2 | [IpeBpamenue BemecTB. Poiabh XMMUYM B )KU3HU YEIOBEKA. 1
3 | [lepnonmyeckass cucrema xumudeckux snemeHTtoB J[.M. Menneneesa. 1
3HAaKM XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB. KpaTkuii OYepk HCTOpUM DPa3BUTHS
XUMHH.
4 | Xumuueckue ¢opmynsl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas W MOJICKYJspHas 1
MacChl.
5 | PacueTsl mo xumudeckoil opMyIie BEIIeCTBa. 1
6 | [Ipaktnueckas pabora Nel mo Tteme: «lIlpuemsr oOpamenus c¢ 1
J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U HArPeBATEIHLHBIMH MPUOOPAMI.
7 | IloBTOpHTENBHO-0000IIAOIITHI YPOK o TeMe: «BBenenue. 1
[lepBoHauanbHBIC XUMUYECKUE TTOHATHUSD).
8 | KontposbHas pabora Nel mo Tteme: «BBenmenme. IlepBoHavanbHbIC 1
XUMHYECKUE TTOHITUSD.
Tema: ATOMbBI XUMHNYECKUX 3JIEMEHTOB 11
9 | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOSHUH ATOMOB. 1
10 | M3meneHus B cocTaBe sifiep aTOMOB XUMUYECKUX JI€MEHTOB. M30TOMBI. 1
11 | CtpoeHnue 31MeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 1
12 | YopaxHeHHs] B COCTaBJICHUU 3JEKTPOHHBIX U 3JEKTPOHHO-TpapuUecKUX 1
(hopMyI aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB 1-3 mepuoaoB.

13 | 3MeHeHue 4mcna SIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM HHEPreTHUYECKOM YpPOBHE 1
aTOMOB XMMHUYECKUX 21eMeHTOB. [loHATHE 0 HOHHOH CBSI3U

14 | B3aumopeiicTBe aToMOB JIEMEHTOB — HEMETAUIOB MEXIy COOOH. 1
KoBanenTHas xumuieckast CBs3b

15 | KoBaneHTHas noJisipHasi XAMUYECKasl CBSI3b. 1

16 | Meraminyeckas XUMHUYECKas CBS3b. 1

17 | O6obmenne u cucremaruszamusl 3HAHUN TO TeMme: «THUIbl XUMUYECKOM 1
CBSI3H.

18 | IloBTOpHUTENHHO-0000MIAIONINI YPOK MO TeMe: «ATOMBI XUMHUYECKUX 1

QJICMCHTOB).




19 | KontposbHas paboTa Ne 2 1o Teme: « ATOMBI XUMHYECKUX JICMECHTOBY. 1
Tema: IPOCTBIE BEIHLIECTBA 7
20 | IIpocThie BemiecTBa-METAILIBI. 1
21 | IlpocThie BemiecTBa-HEMETAILTEI. 1
22 | KonndectBo BemectBa. MomsipHasi Macca. 1
23 | MounspHslit 00beM razoB. 3akoH ABOTaIpo. 1
24 | Pemenue 3amad ¢ WCIOJB30BAHWEM TOHSATHH «KOJWYCCTBO BEIIECTBAY, 1
«MOJISIPHAs Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM», «4ucI0 ABOTAIPO».
25 | IToBTOpHUTEIIEHO-0000MaroIHi ypok 1o Teme: «[IpocTeie BemecTBay. 1
26 | KonrpoasHas padora Ne3 mo teme: «IIpocTeie BemecTBay. 1
Tema: COEJUHEHUSA XUMHWYECKUX 3JIEMEHTOB 12
27 | CrerieHb OKUCIICHHS. 1
28 | BaxHeimme Kiacchl OWHAPHBIX COCAMHEHWUH — OKCHABI W JIETydHe 1
BOJIOPO/IHBIE COCTHEHUSI.
29 | OcHoBaHus. 1
30 | KucnoTsr. 1
31 | Comu. 1
32 | Kpucraymnyeckue pemeTKy. 1
33 | UucTele BemecTsa U CMECH. 1
34 | MaccoBasi 1 00beMHast 10JIH KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBOpa). 1
35 | Pemenue pacyeTHhIX 3amgad mo Teme: «MaccoBas W 0O0BbEMHAs JOJsS 1
KOMIIOHEHTOB CMecH (pacTBopa)
36 | IlpakTuyeckas pabora Ne2. «IIpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacyer 1
€ro MacCOBOH JI0JIM B PaCTBOPEM.
37 | IloBTOopuTensHO-0000mAaOmMMA ypok 1o TeMe: «COeTMHEHUS XUMUYECKUX 1
AIIEMEHTOBY.
38 | KoutponpHast pabora Ned mno Teme: «CoeaMHEHHS XUMHUYECKUX 1
AIIEMEHTOBY.
Tema: USMEHEHUS, IPOUCXOJSAIIUE C BEHIECTBAMHU 12
39 | ®usnyeckue SIBICHUS B XUMUMU. 1
40 | XuMHUYECKHE PEaKIIHH. 1
41 | XuMHYeCcKHe YpaBHEHHUSI. 1
42 | YrpakHEeHHUs B COCTABIICHUH YPaBHEHHUI XUMHUECKUX PEaKIUu. 1
43 | Ilpaktuueckas pabora Ne 3. «Habnronenue 3a ropsimeit cBeuoit». 1
44 | Peakmuu pazno>KeHUS] U COCAMHEHUS. 1
45 | Peaknuu 3amenieHus 1 oOMeHa. 1
46 | OOoOmieHne W cucTeMaru3anus 3HaHWK 1Mo Teme: «TUIbl XUMUYECKHX 1
peaxKuui».

47 | PacueTsl IO XUMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1

48 | Pemenue 3amad Ha HAXOXACHHE MAacCChl, 00beMa WM KOJIHYECTBA OJHOTO 1
W3 TPOJIYKTOB pEaKlMd MO Macce HUCXOJHOTO BEIIecTBa M BEIIECTBA,
COJIepKAaIEro ONPEeETICHHYIO JIOJII0 IpUMeECei.

49 | IloBropuTenpHO-0000maONMii  ypok 1o Teme:  «VI3MeHeHus, 1




MIPOUCXOJISIINE C BEIECTBAMM.
50 | KonrponpHast pabora Ne5 mo Teme: «l3MeHeHUs, TPOUCXOISIINE C 1
BEIIECTBAMMNY.
Tema: PACTBOPEHME. PACTBOPBI. CBOHMCTBA PACTBOPOB 18
IJIEKTPOJIMTOB
51 | PactBopenue. PacTBOprMOCTb BEIIECTB B BOJIC. 1
52 | Pemenne 3amau mo Teme: «PactBopeHme. PacTBOpHMOCTH BemiecTB B 1
BOJIE».
53 | DnekTpoJsuTHYeCKas TUCCOIHUAIINS. 1
54 | OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOJTUTHUECCKON TUCCOLMAIINH. 1
55 | YopakHeHHsI B COCTABJICHUHN YPAaBHEHHUH THCCOIMAITIH YIEKTPOJIUTOB. 1
56 | MonHble ypaBHEHHS. 1
57 | YopakHeHus B COCTAaBJI€HUM MOHHBIX YPaBHEHUN peakiuil. 1
58 | IlpakTuaeckas paborta Ne4. «loHHBIE peaKIHm». 1
59 | Kucnotsl, ux knaccuuKaiys u CBOMCTBA. 1
60 | OcHoBaHus, UX KIaccu(UKAIWsI ¥ CBOWCTBA. 1
61 | Oxcuppl, MX K1acCUpUKAIHS U CBOWCTBA. 1
62 | Conm, ux Kaccu(UKanus U CBOMCTBA. 1
63 | ['eHeTHYeCKas CBSA3b MEXIY KIIacCaMU BEIIECTR. 1
64 | IIpakTudeckas padota No5. «PemnieHre SKCIIEpUMEHTATBHBIX 33139, 1
65 | OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH. 1
66 | Yopaxxuenus B COCTaBJICHUH YpaBHEHHI OKUCITUTEIHHO- 1
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX PEaKIUH.
67 | IloBTOopuTensHO-0000mamui ypok nmo teme: «PactBopenue. PacTBopsl. 1
CBoliCcTBa paCTBOPOB AJICKTPOJUTOBY.
68 | KonTponpsHas padota Ne6 mo teme: «PactBopenue. PactBoprl. CBoiicTBa 1
PacTBOPOB JIEKTPOIUTOB.




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHE 9 KJIACC

Ne

/1

HaumenoBanue pas3aenoB v Tem

KommuectBo

qacoB

Pazjnen | O600menue 3nanuii no kypey 8 kiaacca. Xummnuyeckue peakuuu (7 yac)

1 | becenra mo TexHuke Oe30macHOCTH. XapaKTEPUCTHKA XUMHUYECKOTO 1
JJIEMEHTa-MeTayla Ha OCHOBaHMM ero mnosioxkenuss B [ICXD .M.
Menneneena.

2 | XapakTepuCcTHKa XHUMHUYECKOTO DJEMEHTa-HeMeTaula M IePEXOTHBIX 1
3JIEMEHTOB Ha OCHOBaHMM uX noJsioxkenus B [ICXD JI.1. Menneneesa.

3 Knaccudukanuss XuMuuecknx coeIMHEHUT 2

4 Knaccudukanuss XuMUuecKuX peakiuii 2

5 CKopocCTh XUMUYECKUX peakiuii. Karamus. 2

6 O6o06menue. Pemenue yrnpaxHeHud 1 3a1a4 1

7 KonTtponpHas padorta Nel o Teme: « XMMHUYECKUE PEAKITUN. 1
Pa3nen || Xumuueckue peakuuu B pactpopax (9 yac)

8 | DnekTponuTHYeCcKas JUCCOIUAITUS 1

9 | OCHOBHBIE MOJIOKECHHUSI TEOPUU ITCKTPOIUTHUECKON JTUCCOIUAIIH 1

10 | XuMu4ecKue CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOIUTOB 1
11 | Xumudeckue CBOMCTBA OCHOBAHUHN KaK DJICKTPOJIUTOB 1
12 | XuMudeckue CBOMCTBA COJIEH KaK AJIEKTPOJIUTOB 1
13 | 'maponus coeit 1
14 | Ilpaktuueckas pabora Nel Perienue skciepuMeHTalbHBIX paboT MO TeMe 1
«DNEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIHALIHD)
15 | O6obmienne mo Teme «XHUMHYECKHE peaklUu B pacTBOpax». Pemienue 1
yIpaKHEHUH U 337134
16 | KontposbHas pabota Ne2 o teMe «XUMHUYECKUE PEAKIIMH B PACTBOPAX) 1
11 Paznen Hemerannl U ux coennnenns (28 yac)
17 | Ob6uas xapakTepucTHKa HEMETAJUIOB 1
18 | O6mas xapakrepucTika 7A rpynmsl - raJJor€éHOB 1
19 | CoenuHeHHs TAJIOTEHOB 1
20 | Ilpaktnueckas pabota Ne2 «3ydyeHue CBOWCTB COJIIHOM KMCIOTBI». 1
21 | Xamskorensl. Cepa. 1
22 | CepoBoJIOpOJ1 U CYIb(HIBI 1
23 | KucnopoaHble COeAMHEHUS CEPhI 1
24 | Ilpaktnueckas pabota Ne3 «M3ydyeHue cBOWCTB CEPHOM KHCIOTBD» 1
25 | OOmas xapaKTepuCcTUKa JIEMEHTOB SA Tpynnsl. A3OT. 1
26 | Ammuak. Conayl aMMOHWUSI. 1
27 | Ilpaktnueckasi pabora Ne4 «llosydyeHne amMmmuaka M M3YYEHHE €ro 1




CBOWCTBY

28 | KucnopoiHble COeAMHEHMSI a30Ta 1
29 | Pemenne ynpaxxHeHUH U 3a/1a4 1
30 | ®ocdop u ero coenuHEHUS 1
31 | Pemenue yrpaKHEHHA U 33124 1
32 | O6mwue cBoiicTBa 4A rpynmbl. YTIIepo 1
33 | KucnopoaHbIe coeIMHEHHS yriiepoia 1
34 | Pemenue yrpaKxHEeHHIA 1 3314 1
35 | [Ipaktuueckas padora Ne5 «Ilonmydenne yriaekucioro raza. KauecrBeHHas 1
peaknus Ha KapOOHAT — HOH»
36 | YrmeBomopo s 1
37 | Kucnopoacoaepxaiiye OpraHiuecKue COeTMHCHIS 1
38 | Pemenwne ynpaxHeHHI U 3a/1a4 1
39 | Kpemuwuii u ero coeiuHEeHUS 1
40 | CunmkatHasi MPOMBIIUIEHHOCTh 1
41 | IlonyyeHue HEMETAIIJIOB 1
42 | TlonydeHue BaKHEHIINX XUMAYECKUX COSMHEHIH HEMETAJUIOB 1
43 | Pemenue ynpakHEHHUH 1 33134 1
44 | KontpoapHas pabota Ne3 no teme «HemeTamis» 1
Pazngen IV Metaibl 1 ux coeannenust (12 gac)
45 | O6mrast xapakTepuCTHKa METAJIIOB 1
46 | Xumuueckue CBOICTBa METANIOB 1
47 | O6mras xapaktepucTuka | A rpynmsl 1
48 | O6mras xapakTepucTuka 2A Trpymibl 1
49 | XecTkoCTb BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs 1
50 | IlpakTuyeckas pabota Neb «KecTKoCTh BOJIBI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS 1
51 | AnroMuHUI U €r0 COeqUHEHUS 1
52 | JKeneso u ero coenuHeHUs 1
53 | Ilpaktuyeckas pabora Ne7 mo Teme «PemeHne 3KcnepruMEHTaTbHBIX 1
3a1a4 1o Teme «MeTayuibi»
54 | Koppo3usi METAJIJIOB M CIIOCOOBI 3aIIIUTHI OT HEé 1
55 | Pemenue ynpaxHeHUud U 3a1a4 1
56 | KonTposbsHas pabora Ned o teme «MeTtamuibhy 1
Pa3nen V Xumus u okpy:kaomas cpena (2 4ac)
57 | XuMuYeCcKHii COCTaB IUIAHEThI 3eMJIs
58 | OxpaHa OKpyXarlel cpeabl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs 1

Paznen VI OGoOmenue 3HAHWI MO XMMHHM 32 KYPC OCHOBHOW HIKOJIBI.
IToaroroBka kK OCHOBHOMY rocyAapcTBeHHOMY 3K3ameny (10 yac)

59 | Bemecta

60 | XuMuyeckue peakiuu

61 | OcHOBBI HEOPraHMYECKOW XUMUHU

62 | OCHOBBI OPraHU4eCcKON XUMHUHU

63 | XapakTepHCTHKa OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHUYECKUX BEIIECTB

64 | KauecTBeHHbIe peaklMUd Ha HOHBI HEKOTOpPblE Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA
(;1abopaTopHBIE OMBITHI)

65 | Tect Nel

66 | TecTNe2

67 | Tect Ne3

68 | Tect N4
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